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Contexte GRS
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fLos Angeles Times

@ L.A.is hemorrhaging bus riders — worsening traffic and

u b4 < DESIGN AND ARCHITECTURE
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7 hurtlng, climate goals Bus ridership declines in LA
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Yurithza Esparza’s journey from Boyle Heights to Cal State Northridge involves three bust . ’ vy 1 i | Jht
Angeles Times) Ridership on LA Metro buses continues to decline across Los Ang ‘%7‘ ‘ 345w J
b : , : = [¥
people riding buses, what's Metro doing about it, and how are oth: g a2
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By LAURA J. NELSON | STAFF WRITER dealing with public transit declines?
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Flux de travail d’'un planificateur

Données Données LA

massives massives S |RG
Achalandage Demande transport
Ponctualité etc. Temps de parcours v

Surveillance Identification et

continue du priorisation des
systéme changements
(mesures) requis

Préparation des
données pour
I'analyse

Choix du Implantation
scénario du service
privilégié modifié

Analyse et
simulations

Données
massives

Itinéraires simulés
Achalandage simulé
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GIRG

Région de Los Angeles

Tres étendue

Wi\wm\kxb Tres peuplée

SRS Faible utilisation du
20 T, transport en commun (part
FraENe y modale de 5%)

, Transport en commun
IR~y essentiel pour certaines
<AL populations
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Projet NextGen de LA Metro GIR@

o
Objectif principal
Atfirer de nouveaux voyageurs

Transit Market Share by Distance & Percent of Total Trips

%
Transit Market Share [i#
6%

Méthode
Obtenir des données sur les non-usagers |
(clients potentiels)

Sources de données

Teléphones cellulaires
(location-based services - LBS) st compat

Validations carte & puce (TAPCard) & |h|l|.
Ilnnns

Travel Time Comparison with Auto
14%

Transit to Drive Time Ratio
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Les mégadonnees R

GEEENTT (CEEE_ ®_
Données sur les déplacements des résidents ssourees
(origine-destination-heure) s gy iephenes
00:00:00 5 @ Origines Les cartes-a-puce (Tapcard)

rite < o 7 Période de collecte :
@ Destinations 6 mois

y o

o
) il

L &
Destinations (poirfre du matin)  Origines (pointe du matin)

g™ -
\)‘) 1

L3 5

P
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Les mégadonnées AIRC
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Données sur les déplacements des résidents (origine-
destination-heure-volume)

Origines et destinations agrégées par zone (2395)
Tranches d'heure de 20 minutes

Matrice Nombre de Volume de Volume moyen Longueur
paires OD déplacements par paire moyenne (km)

LBS (tous

10101 172 27 978 105
modes)
TAP (TenC) 7 625 260 859 096 0.11 9.30
§ 4.0% o 1%
g 35% WLBS WTAP 516% mIBS ETAP
T 30% S 14%
S 25% S 12%
€ 20% 3 10%
g 15% 5 8%
Ty has
- o
ﬁ 22; Ll.ll.lLlluu.l.l'i ““h- 2 ;: iili‘i‘
£8888888888888888888¢8¢88s8 S LLLLLLLLLI-LI.I.I.-.I.-.-._JI
8288388656885 2da2498583]37344 0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Heure de départ Distance (km vo)



, , e
Les mégadonnées AIRC
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Ces données ont servi, dans un premier temps, a analyser la
distribution spatiale et temporelle de la demande transport

Dans un 2¢ temps, il fallait évaluer la compétitivité du service
par rapport a I'auto dans divers scenarios

Et pour ¢a, LA Metro avait besoin du Simulateur d’'impact sur la
clientele...



Outil d’analyse : Simulateur d’impact clientele (SIC) GiIRE
GEE—— OB O

Charge

sur les lignes

Scénarios
d’'offre

Impacts du projet

Affectation : :
d Ajuster I'affectation
e des ressources

passagers Potentiel du transfert
modal

Matrice
OD

ltinéraires
des

voyageurs
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SIC : Calibration
o e o

Calibration du
modeéle

Plusieurs chemins
possibles... lesquels sont
les plus souvent utilisés
en réalité?

Quelle est I'importance
relative de chaque A
composante du voyage?
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SIC : Calibration G'R‘B
o e o

Le modele
d'affectation est
calibré pour bien

Calibration du
modeéle

Données carte a puce agrégées fopr;égggfeer;'eem
(journee moyenne sur 6 mois) observé des
~ 3,000 zones, franches horaires de 20 minutes Oyagern.
) Il faut aussi relever
/7,625,260 paires OD et corriger des
859,096 déplacements incoherences

dans les données!

Données carte a puce brutes (date précise)

Déplacements precis

258,839 paires OD
258,839 déplacements
+ chemins observés

| o




SIC : Calibration G'R‘B
EETT  —— GEEE o

Calibration du

modeéle

1400 | Buses only (6:00 - 9:00) 0457,
."Nsi"'
3 -8
1200 | 0 7® “.zoc'ﬁéd%% . o %
¥ = ® 20
N 20 o 3 e
;g 1000
g ® 487 -T2 . .
£ s o 21 -.a% £ Ridership by route
3] 0 =1.0658x
E} y .
< 600 R2=0.9614 —+—(0Obs —o—Sim
14000 E
@ 100 Simulated | Observed
85,608 79,231
12000 200 BUS (73.6%) (72.1%)
j=
R= i 30,699 31,406
= 0 S ' ,
Eloooo 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 METRO (26'4%) (27'9%)
2z 2000 Observed Ridership TOTAL 116,307 112,472
; Avg nb of transfers 0.776 0.700
5
2 6000
=
™
5 4000
'_
2000
O 5 0 O D O O=Ond o O O O o O OO OO0
~N O WU QU MO WuUo W dJ0 TN on oo muPbN~NdFT OO AR ON OO AT OO RT O A NN RN OO Ao O0dm, O
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N A A A A A A A A A A NN NN NN N NN NN NN NN N ST N W W 0O O O s M0 0000,
Route number
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SIC : Calibration G'R‘B
EETT  —— GEEE o

Construction des
scénarios d’analyse

Plusieurs scénarios sont analysés :
Moins de lignes, plus de fréquence
Remplacer les lignes locales et express par une seule ligne
Etc...
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SIC : Analyse des scénarios R

Construction du Calibration du Construction des Simulation des Comparaison des Pour cho.que scenario,
on examine :

scénario de base / modele scénarios d'analyse scénarios d’analyse scénarios

L'achalandage

- Parligne
I - - B J
‘ ¢ Ridership ) ¢ Ridership
'8 I Crowding ® = Passenger load
: N : N,
= o L & T == Below seated O o " S o == passenger/h
1l I : i ) == Below target al I . . . mm 100 passengers/h and less
L I - - L I - .
’_.' ™ o) S === On target f. mu | -] e == 100-200 passengers/h
\ N -5, . . 5.
[+ !. ! O e O e . . = Above target [+ !. ! O e e - N s 200-300 passengers/h
L - . h A 4

- - — == Above max — - = o == 300-400 passengers/h

e il I == No data _— 38 Y ) { 400-500 passengers/h

& ~ b l\\ ) . & ~ Y 500-600 passengers/h
i . \“ X » ! i . “ X = 600-700 passengers/h

{" [ = =, ”, ] {‘ b E H === 700-800 passengers/h
1: 1 - = ]L L P 800-900 passengers/h

- - -/ = vore than 900 passengers/h
1 ! ) - | L m= No data
) @ i )
3 ) S .
CHH
i N . N
=i - 11 F . - < \ X %
b F s N /| j_ 2 P . N j_
n — — o V4 I — — . /
gl alll _L - 1 - alll _L - L
< = S )
o 3§ .- ﬁi
| z \ ! - \
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SIC : Analyse des scenarios R
GEEETT CGEEE——— o

Simulation des Pour chaque scenario,
scénarios d'analyse on examine :

L'achalandage
| 4a 5a b2 Ta 8a 9a 10a 11a 12p 1p
I ' ‘ ‘ ' ' ' ' ‘ ‘ Par ligne
VETFED 20 0.00..5.00 Par v
GAYLEC F T T ] ] = n {5.00..10.05[ - Oygge
oL T T 7T ! T T 7T T J 18 [10.00..15.00[
wiLier | 35 [15.00..20.00[
47 [20.00..25.00]
WILWWQ I 29 [25.00..30.00[
SANWIL NN AN N I 18 [30.00..35.00[
wioos 11111/ | | | B 7 000
WILFAI ‘ // ///// //// /// | ! ! I ! 14004501
wicee W /s ! | |
wiyes e ! | |
WILALY ///// //// "mm" J2  fa_ %8  3s 48 Sa 6 Ta_ 8 9 10s  Ma_ 1% ip 2% 3 4 S & Tp
WILSTP // /’/J/’/I/’ //// ; 3 ‘:g ‘w ‘ 2 ‘49 rn 12 ‘ - ‘4;
TTHMAP

38 lag a5 2 ‘ s ' s Joz ' 42 D
2
MAPLOT ] :\!!!!!!'!!!l
‘ | £ e ‘ 37 = 58 ' r ‘
3
o ‘ ' ) Sl 11 ‘ s ‘ 23
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SIC : Analyse des scenarios R

Simulation des
scénarios d'analyse

Pour chaqgue scénario,
on examine .

L'achalandage

|42 — 5a 62 T2 i 2 J0a la RES e Par Iigne
VerFD conirs N L ] Par voyage
o | o ARSIV NNNN
P s BN N S DN D/ BIBIB/IBIBI NI IBIN)) Par segment de
e = T voyage
e T I T
| 4

CSAMWIL | o data ﬁ% % 3
WILDOH ] / T |
/

[

WILFA [ [ [ [[ f

wicee [ I ][ J ] -
WILVER [ [[ [[[[ /ff[ /]-// f// /Kﬂ7
wew | [ LU T LT T
wee | [ T I LTI ]
TTHMAP ff ]‘/‘ff/jjj/ LI ff[fjfff[jfffﬁ7
wapior TV IV LR

WILDOH

WILFAI

WILCRE

WILVER

WILALY

WILSTP

TTHMAP

MAPLOT
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SIC : Analyse des scenarios R
GEEETT CGEEE——— o

Pour chaqgue scénario,
scénarios d'analyse on examine :

Simulation des

L'achalandage

,‘%Q/zow‘ﬁSWMf"»’””‘ - : —_— : R = S .
s L) 8 = = Par ligne
' - Par voyage
Par segment de
voyage
Par arrét

Boardings by
Wty AM | o
B 2 AM Peak
. M 3 Midday
© [ 4PM Peak
‘ms Evening
"Heow
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SIC : Analyse des scénarios

" O By OD intemal number:
@ By criteria
Origin sres:

Destination area:

Simulation des

scénarios d’analyse

GIRO

e w o

Routeandagency: |20 | [Vourageney -
Min % unassigned:  |0.00%
0D identifier: | Search |
Jrigin-destinations
| Displey  Origin area Xorigin  Vorigin Destinationarea X destination ¥ destir StartTime EndTime  Passengers  Unassigned  Paths
[ 60371044010 64315770 1920870.0 60372082020 64760350 13445650  910a 911 003 0.00 1
b [ GDWIMMOLD  B43ISTI0 15208700 60STA0R9020 BATB490 18430210 550m 551a 0.02 0.00 |
S 60371044010 64315770 1920870.0 60372089020 64785400 18430210 120p 1400 006 0.00 3
[] 6037104010  6431577.0 10208700 60372089020 B4785490 12430210 350p 35lp 0.03 0.00 1
[ 6037104010 64315770 19208700 60372118020 §4693510 12450090 710 TMp 003 0.00 1
D 6037104401.0 6431577.0 1920870.0 60372147000 6451085.0 1845831.0 540a 600a 034 0.00 2

7 rigin-destination

/ /\/ Passengers Routel1 Route?

Route2  Routed  Total Embarking Stops  Debarking Sto...  Transfer Stops Departure Time it Walk  Init Wait  Bus
003 TaTE 502 2 Thai:38 " Bodiais 00002410 00014328 00075547/00030001-00020... T
( EiE El) Thsd44 00015170 00008410 ‘00015156- 000155 70/00015624-00080... 1058 Ohi425  Gh0033  Ohae:ds
20 1h45;59 00014213 00008410 0D030002-00080202/00080210-00008... 139,59  OhO722  Oh2408  O0hS0:29
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Pour chaqgue scénario,
on examine .

L'achalandage

Les chemins empruntés

Lignes

Arréts
d’'embarquement,
de débarguement
et de
correspondance

Nombre de
correspondances

Temps de parcours
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SIC : Comparaison des scénarios R
CGEEEET CEEEE———

Comparaisons des
scénario de base / modele scénarios d'analyse scénarios d'analyse scénarios scénarios

Construction du Calibration du Construction des Simulation des Comparaison des

Synthese

Base scenario Base scenario

Customer Impact Simulator (CIS) - Overview | JuntoBase TAP | 191217 TF TAP

Agrégation

Passengers by category

Total demand per period

Newly cov... @ Not impact... @Impacted @ Lost passe... ® Always un... owl Early AM AM peak Midday PM peak PM peak

8 525 31755 193 367 269 176 272 915 80 795 Analyse des gagnants
Passenger distribution by category and period eT perdcnfs. .o

Newly covered @ Notimpacted @ Impacted @ Lost passenger © Always unassigned

36 144
30 444 (3,55%) -4,22%) |

— 2630(0.31%)

Nombre de passagers
touchés

£
~

Total Pax 20%
856 534

£
=

10%

Passengers (%)

~— 599 537 (70%)

0.7%

e e e g <
0% —_—
owl Early AM AM Peak Midday PM Peak Evening

Period

2690

Newly covered

789 946 | o5

Not impacted
Assigned

| 187 719
Impacted

| 30 444
Lost passenger

66 588

Unassigned

36 144

Always unassigned
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SIC : Comparaison des scenarios R
GEEET  CEEEE o

Comparaison des Comparaisons des
scénarios sCénarios

Synthese
Customer Impact Simulator (CIS) - Travel time impact NextGen Plus & Pct TAP vs JUN19 Base TAP
356,680 Passenger distribution by travel time impact (in minutes) Ag reg a TIO n

Alhambra-South Pasadena Advantaged (Adv. -/ Pen. +) @..-5] @1-5t0-2] * 1-2to 0 ®]0to +2[ @[+2to «5[ @[+5..

;.\nge!.es National Forest -2,049,668 29364 AnO |yse des gOgnO nTS

26,720 (6.48%) 14.92%! 45,636 (7.65%)

45,700 (7.66%) eT perdOnTS LY

Average travel time impact by origin region Total min gained

Total Impacted Nombre de passagers

240,081 183,998 (30.83%) .
Panized 596.762 touchés
1,105,806
Total min lost
265,347 (44.46%) Temps de pOI’COUFS
5
Min / Penalized
Alhambra-South Pasadena Passenger distribution by time period and travel time impact (in minutes)
Angeles National Forest (Adv.- / Pen. +) @.-5] ®]-5t0-2] *]-2t0 0[ ®]0to +2[ @[+2 to +5] @[+5...
200,000
Average travel time impact by destination region | ]
150,000
1)
g F—
'31 100,000
]
5
H]
50,000
0 —_— . _ I _ 5951
Owl Early AM AM Peak Midday PM Peak Evening
Period / Hour
‘ Overview Travel time impact Region filters Travel steps - Regions Travel steps - Time period and ODs Compatitiveness Car/Transit Transfer
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SIC : Comparaison des scénarios R

Construction du Calibration du Construction des Simulation des Comparaison des Compcrcusons des
scénario de base / modele scénarios d'analyse scénarios d'analyse scénarios scénarios

Synthese

9 a Base scenario Base scenario
Customer Impact Simulation (CIS) - Transfer | Jont9Base TAP | 01217 1% T4 o
- Agrégation

Impacted passengers (transfer) by period Impacted (transfer) passengers by origin region Impacted (transfer) passengers by destination region
owl Midda et - "
60 9 420 TS el Analyse des gagnants
N . et perdants...

Early AM PM peak
AM pesk P peak Nombre de passagers
9716 2732 touchés
Passengers transferring in one or both scenarios
Transfer in base Impacted passengers % of total Te . pS d e pO rC OU rS
0 6001 1584%
1 22229 58,66% - - - - - —
2 9665 25579 Average transfers by time period Impacted passengers by time period and transfer impact (in minu... Correspond(] nces
Total 37805 100,00%
®Base ®Scenario (Adv-/Pen.+) @2 -1 01 @2
008 b
Transfer in scenario  Impacted passengers % of total ao00 =
t 4 ©
0 13 625 3595% E . 2
=
1 12054 47,64% - 008 =
2 6217 16,40% & P . -
Total 37895 100,00% : E 2 . 2 s g 40w
b s 2 n e 2
5 004 S g S 8 g -
H = 2 E s
Transfer difference  Impacted passengers % of total £ ; o
- B 4
2 311 082% s; 2000 E E s
-1 16634 43,90% 002 — s
0 14819 39,11% Se 8
1 6076 16,03% - — 3 -
2 55 0,14% oS- o @~ = B R B = HS o B
000 0 — — — — — —
Total 37808 100,00% owl  EalyAM AMPeak Midday PMPeak  Evening Owl  EalyAM AMPeak Midday PMPeak Evening
Period / Hour Period / Hour
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SIC : Comparaison des scenarios R
o

Comparaisons des
scénarios scénarios

Comparaison des

Synthese

Average total duration

- .
Diff duration Base duration @ Scenario duration @ Car duration S 3 = i o Agregoflon
50 Cost Neutral Las | EStimated
45.85 : Neutral TAP
44,01
s BT R——— Analyse des gagnants
40 T 32‘33 0-1 45 881) 92,65 — 46.28% 94,988/ Maa 959)
S e - S — —r et perdants...
: — 3 1.25-1.50]  68.86¢) 305,79, 22.52% 328,290 73.932)
= oot 3520 150-175| 69,58 Aas,sca 13.33%) 529,433 75,8771
= 30 - 1.75-2.00] 7,167 716,1 10.36% 785,079 81,306}
= 2.00-2.25] 74,793} 913.? 8.01% 1,021,331 81,849 N om bre de pOSSOgerS
= 2268 2.25-2.50] 71,319 1,144,71 6.23% 1,238,098 77.137 4
g 2 . 2.50-2.75] 63,133 1,288,3 4.90% 1,370,308, 67,150} TOUCheS
S 20 188 /-/""‘-\‘/ T 2.75-3 54,796] 1,387, 3.95% 1.447,676| 57,163}
s — e 3.00-3.25 43,094] 1,382, 3.12% 1,427,525/ 44,494
= 12.1 19.22 . 3.25-3.50] 33,871 1,359,70: 2.49% 1,377,768 34,321 Temps de pOrCOurS
1649 3.50-3.75 26,599 1,287,348] 2.07% 1,289,241 26,638]
- 3.75-4.00] 20,229 1,176,192] 1.72% 1,161,390 19,975)
1118 4.00-4.25]  15.473] 1,082,342) 1.43% 1,061,020 15,173
- FETIE T Y 7 YT Correspondances
o a.50.4.75 9,240) ux,:ﬁl 1.07% 827,799 8,874
| ] - A = 2 =x 4.75 - 5.00 7.259) 763,882 0.95% 722,070 6,862 .
° G e NN EECEN S———— 5e 3us2s|  eas1ss) 0.49% 5,865,330 23,617 Potentiel de transfert
Owl Early AM AM Peak Midday PM Peak Evening
erios / Hour 773,340] 21,855,267 21,648,864 811,857 m Od Ol
Achalandage Achalandage futur
actuel estimé
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Conclusion IR
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Défis lies aux “matrices OD”

Défis liés aux données massives :
Infrastructure informatique
Synthese des informations

Données massives : pas toujours nécessaires?

Impact COVID? Données du passé encore pertinentes?
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